
 ���� ) �(  

���� 	
��
�� ���
���   Off-Taxi and Take:  

����� �� �	
 ��
	 ���� ��� ���� � ��	 ���� ��� !�� "
��#�� $�% �&� �� '(  )��* +� $�,�
)- .�/�  0��12� 3�4�5 �6� 78�9�:��;� � <� =>  +?@ �8A�BC �DE� )- .�/� +5 F��!5 ��  �G 	�

8�2� 3E ./7 34 �/� . 3��?- )- .�/� �8�C =�- ��� !�� "
�I J/ K �
C 78�2� 3�4�/ L M1 N� '.O �
"�Q�"(NOW ). RSM�.5 �?T- 78�2� 3S��� R�� �� '(  3B8B ��� ��� !�� "
�I 3&E % ��	�> U5

3S��V�� 3��.�� WC ��X	 7� .���  , U5 ���� +5 �!�- 7 V��2� ��
 =�- R�� 3MV�5 3�	�Z �S?T� U5
"
��#��.  [�6� 3�	��- ��� !�� "
�I ���	=- 78�2� 3S��� ���?�\]º 3_�
.  

  
��������: 

�. J/  3��G �8�C =�- ��� !�� "
�I"�Q�"  ) ���� � !� "#$ %�& '()*�.( 

+.  78�2� =#� "
��#�� �� `), -� ./0�1 � 2�34 � 56 -� 7/#8 9/� :�;< 9=�> 9>? ��#@AB"C�� �.(  

D.  �a� 	� ��*b� 7� .���cSE [� 6/� 78�. 

E.  =����/� 7� .��� / ef 3��B3S��E. 

F. =#� g8h��� i6D� R�8/� ef j�a��� 7 V��2�. 

G. 78�2� 3B8B k=�.  

H.  7 V��2� �=�5 l m!n o	=4)./��I � �� �J4 � B;K(. 

L.  35=M/ :p* q� j�a���
��#��"  7 V��2� �8n).�;�M� N�#O, �� ��#@A,(. 

P. L�6;� �@	 78�2� �@ �r ` k=�. 

�Q. s ���� t <C U5 ���	=�� 3S�� E k=�. 

��. 78�2� �@ U5 s ���� � .5 =5 �� k=�.    



���� /� ��R�" S/�T�IM�  Straight Flight:  

 �� '("
��#�� uE v �� �w 65	 =4�	 N��.5 �����e! � +� �M� x]]  U��5 =#� iB��� W�* ��5

y�?,�.  

 
��������: 

�.  35 M�BC k=� � ./�) . �< U .#/#� � 2�>;4T � 9=�@.#/#V� W?�J� �(. 

+. 7 V��2� g 6r k=�. 

D. L�6;� 3M!#5 ��� �	�/� k=�. 

E. y�?,� U��5 ��� �G����� k=�. 

F. y�?,� in U5 NZ����� k=�. 

G. a�3E ./� � )X�� YITZ � '(� � B[�>\ ;�&.( 

H. ��� !�� "
��#� 3�4��� � .5 g 6r	 3B8B k=�. 

L.  3� A�� F����2� 	� 
 ��-2� ,�=_ zV{#5 	� �=_ W � N��.5 ��� 7 V��2� .  
  



���� ]"*��/	�J1 � .�. (8) Figure Eight:  

�� N��.5 l ��� !�� "
�I k=M����e! �� ��
	 RSM�./� ���	=� - k�M� | y�?,� iq NZ��5 in �
 l ����
 U-� ��=M5t <2� =S�6�� y�?,� in +� . ��=M} ���	=�� ��
 U6��~�]º  t <2� l 3�5 G 3_�


 3�	��- N�n� ��5 ���	=�� | JG �/���]º  l ����
 U-� ��=M/� JV1 l 3_�
t <2� =S�6��  in +�
y�?,� .� ��
 U6�� ��=M} ���	=�~�]º  3�	��- N�n� ��5 ���	=�� | JG �/� t <2� l 3�5 G 3_�


��]º 
 ��� �	�� t <2� JV1 l 3_�
t <2� JV1 ��� ��	 #/� : �C ��  ��X��3G��� 3��=6� . � ���5 U5

 F�_	 ��,� =5 ��)7)T�M� ^� (?,� in �a�#} +� ?�� N
����� iq� U5 ��	 #���y�.  

  
��������: 

�. �� ��X�� � ./� U5 �=5 ��5 ef 3�	��- W	�� ����=�� � � l ��n=����e!. 

+. Rh�� l ���	=�� N	 .� k=�. 

D. N���=�� �?T�� )SMO k=� )S����� l. 

E. ��	 #/� �8n "
��#�� 7 V��2� g 6�- k����2� k=�. 

F. �a�#5 ��� �- M��� 3!M1 Z ?��C k=� y�?,� in. 

G. iq� JV1 ��� 3� �#��	 3��=6�� � .5 7��	 k=�. 

H. y�?,� in U5 3� �#��	 3��=6�� � .5 NZ��� k=�. 

L. "
��#�� U5 ��	 #��� ��?�� Rh�� 3S��E k=�. 

P. �� � .5 g 6r	 3B8B k=���e! ��� !�� "
��#�. 

�Q.  3� A�� F����2� 	� 
 ��-2� ,.5 ��� 7 V��2��=_ zV{#5 	� �=_ W � N��.  



���� .>��\ %�& ./ \��T � B"C�; � BA���� DGQº .`A[  ;�&2�;4�  ab�1 � c#d�M� ��V�   
Descending Circle at Constant Low Throttle Setting º360 

 :=6�� R���� RSM�.5	 
=% N��.5 +5��e!  , ��� 3�5 G ��	
 :�
m- ��� !�� "
�I k�M� �S4~�]º �
 3_
�- r zV{#5 )#n �=�5 k�={�B�- y�?,� +� �=S�- t <C l ��
	 L�6;� 3M!#5 0�E  S�Z #�.  ���#�

 t a�� 7 V��C ��� ��	 #/�� �� � �?�BC U5 � �5���e! � ./� JV1 ��� ��
	 RSM�.5	 
=% N��.5 ���.  

  
��������: 

�. L�6;� �=�5 g 6r k=�. 

+. �6;� t <C ��=�C �=wL. 

D. )#q� �=�5 � V�C 	� g 6r k=�. 

E. )S����� l N���=�� �?T�� )SMO k=�. 

F.  � S- k=�� V�� 7 V��2� l ����5. 

G.  7 V��C N��.5 WC ��� !�� "
�I L�6� k=�� ��� 	� � �5�. 

H.  ����=�� �G�` k=�y�?,� in ���. 

L. ,� in U5 3� �#��	 3��=6�� � .5 NZ��� k=�y�?. 

P. �� � .5 35 M�BC	 N��.5 ��� 3� �#��	 3��=6�� �8�C k=���e!. 

�Q. 3� A�� F����2� 	� 
 ��-2�. 



���� �2�A��� /T���>A�.  Optional Demonstrations:  

 g��=� +5 +?@ �=� �G� N=6� �� g��	 #/� N� S�n� � S�nC"
��#�� ���f p�� 7�#�� 7�>�5 . � S�n�

�����	 g��	 #/��Sh.� 3��	 p�� ��&� �� '( ��_ R�� N��� 'S )e�"TK�� BA�JTf� U R�;� (g �J].( 
 ��	 #5 3��	 �  � =SM��� +5 =- � ��� �_� +5	ef l �.�.� � j�B �Va�� �h.�.  

  
 � �� =�  �#S-)- .�/�  +5 N�g�e�n� � ���G�/� g��	 #/�  =�-��g��	 #5 �.  	� y5=M���� 3SB B�� =�-

g���#5 o8��� 3SB B�� y�=�6���.  
  
  

a- Chandelle 
b- Stall Turn  
c- Immelmann Turn  
d- One Loop  
e- Split S ( Reversal )  

      f- Cuban Eight  
g- Normal Spin ( Three Turns )  
h- Roll 
i- 4 Points Roll 
j- Touch and Go 
k- Overshoot 

      l- Side Slip to left or right 
    m- Flight in Triangular Circuit 
     n- Flight in Rectangular Circuit 
     o- Flight in a straight line at constant height ( maximum height 6 meters ) 

p- Lazy Eight 
q- Wingover 
r- Inverted Flight 

     s- Derry Turn 



���� Chandelle:  

�� N��.5 +5 k ?�� k 5� �	�/ - ��� !�� "
�I k�M���e!  | �w 6/� ���	=- UV���x�]º  =S�- t <C l 3_�

�� N��.5 8�?�.5 y�?,� +���e! JG �/� t <2� l �w 6/�.  ���- 7 V��2� �=�5 'B #� F�_	 U5

"
��#� - � q�.  

  
��������: 

�. 	=�� 3������BC	 3B8B k=����. 

+. 7 V��2� 3������BC	 3B8B k=�. 

D. 3�� � 3�	�Z ��� 7 V��2� �a1 )SMO k=�. 

E.  �
 �Z /7 V��2� )SM��� 35={�./� $�,� �=w 3S� �E k=�. 

F. 7 V��2� l 3����5 eA�� �
 ����. 

G. y�?,� U��5 ��� 3� �#��	 3��=6�� �G�` k=�. 

H. �	 3��=6�� � .5 NZ��� k=�y�?,� in U5 3� �#�. 

L.  �� �#�� � ./� )SMO k=�x�]º 3��=6�� JG �/� t <2� l 3_�
. 

P.  ��5 M�BC	 3�4��� N��.5 l 3� �#��	 3��=6�� )SMO k=�. 

�Q. 3� A�� 7 V��2� 	� 3� A�� 
 ��-2�. 



���� hA�/i� R�A�[  Stall Turn  

�� N��.5 l ��� !�� "
�I �=6���e! ��C U5 7 V35=V/� �� �B���� N��./� l��e! ����� �4 . R�� �S4
 3�	��- ��� !�� "
�I F8M1Cx�]º �� | +5	 3_�
�=��  JV1 l 3�4��� � .5 �
 ��BC R�� �en�	 �VB�

JG �/� t <2� l +?�	 35 M�B2�	 N��./�. 7 V��2� JV1 ��� 3� �#��	 3��=6�� )SMO F�_	 U5 .  
��� '(  )- .�/�� .S�� 	� y�S�� WC :��B j !�12� t <C =�=O.  

 3G�4 :�
� 3DV{#/� N�M�� g�
 g��� !�� "
��#� U���/� +5���=��  ��
	 �5 G )#n g�
�=�C l 3MS��
��	 #/� :�=�-C �6� 3-��!/� 3��.�� )SM���.  

  
��������: 

x .y�?,� in U5 3� �#��	 3��=6�� NZ��� k=�. 

� .y�?���� 3#?@ 3��� �DEm- ��.� 3S�>�� 7 V��2� )SMO k=�. 

~ .�VB� L�6;� 	� 7 V��2� 3SB�� k=�. 

� .l ?�� 7 V��2� )SMO k=�. 

� .��� !�� "
�I ���� k=�. 

� . j !A12� )SMO 	�  M6.5 t <9� )- .�/� =�=O k=�" y�– � .� " M6.5 s��M/�. 

� ..5 )SMO k=�7 V��2� JV1 ��� 3� �#��	 3��=6�� N� . 

� .3��=6�� � ./ 34�Z2� ��=M5 �a1 [�6� 3E .5 l 3�4��� ��� !�� "
�I : �C k=�. 

\ .y�?,� in U5 3� �#��	 3��=6�� N� .5 NZ��� k=�. 

x] .
 ��-2��  7 V��2� 	� 3� A�� F����2�– 3� A�� � V�2�.  
  



���� R�J�j, k��4	,      lmann Turn Imme  

�� 35 M�BC	 N��.5 +5 :=6� -��e!  3����
 3M�4 +5 �	�� �a#�� �n�
  S� � '�.� - ��� !�� "
�I k�M�

)k;l� ./&(	� ��[� -� Ym��T> �n(  N��.5 � �?�BC �6�  �.V1 ��4 ��	
 �a1 :�
� R�� � ?�12� =#�	
�- M/� t <2� l 3�4��� 35 M�BC	.  

�I +5 U���/� +5 �SV#�- ��	 #��� :=6�� 3DV{#/� N�M�� N
 g��� !�� "
 g�
�=�C l 3MS�� ��f 3G�4
3-��!/� 3��.�� )SM��� ��
	 �5 G )#n  

  
��������: 

x. 3M��� �a1 � .5 3SB�� k=�. 

�. y�?,� U��5 ��� 3M��� �a1 �G�` k=�. 

~ .l G �?T- N���
 �a#�� �?T�� 3M��� �a1 )SMO k=�. 

�. F8M12� 3G�4 3��=- enm� 	� �=M�. 

�. F8M12� �8n 7 V��9� cSE [� 6/� �� .q�. 

� .F8M12� �8n � ./� j���C. 

� .��n=�� JG �/� t <2� ��� 35 M�B2�	 N��./� JV1 l 3�4��� � �?�BC k=�. 

� .y�?,� in U5 NZ���� - ��	 #/� )S�O k=�. 

\ . Rh4 �: VG k=�"
��#�� U5 ��	 #/� 3��B	. 

x] .
 ��-2��  7 V��2� 	� 3� A�� F����2�– 3� A�� � V�2�.  



���� ��*����.  Loop  

�� 35 M�BC N��.5 +5 ��� !�� "
�I UV�����e!  35 M�BC N��.5 JV1 ��?�.� | +5	 3����
 3M�4 8?T5
����e! .5 'B #��  } 3M��� ���m- )#q� �=�5 �S�M� +?� � �?�BC =#� ��	�D�� =#� c��E	 "
��#�� U
����e! N
 ���. �SV#� 3DV{#/� ��M�� N
 g��� !�� "
�I +5 U����  3G�4� V��  =#� )S��g�=�5  )#n

3M��� 3��=- �6� kZ8�� 3��.�� �=�5 ��� ��a��� ��
	 �5 G.  

 .o<��: 3����
 ��	 #5 �� 3M��� ����  �#S- , ��=� ��E"
 �#�� 
	 3DV{#/� N�M��  ��� 3�5 G ����
 )SM���
 +5o V#�� $�,� 	
 "
 �#�� N�M�� 3S� � g -	�G�� g #SG 5 	� 3S� ��� N�M�� g�
 . +5 U���� | +5	

 U5 3� !�B2� 3�S�� 3M�4 )SMO  ��G
 )- .�� �en�� +5 ���=�B2� 3�5 G ����
 L M#�� l  � .4 , l  5�
S. � m!q� 3� 4g 58��� l ����5 � V�C ��
 +� ¡�#� j�.E N���=�� �?T�� )SMO l R . ��
 )6!#�

3M��� g�
 g��	 #/� 3#�D�/� N�n�� g�� Sq� ���  D��.  

  
��������: 

�. 3M��� � .5 3SB�� k=�. 

+. "
��#�� 3S��1 U5  6B #�5 l G �?T- N���=�� �?T�� 3M��� )SMO k=�. 

D.  k�={�B2�)#q� �=�/ 'B #5 eA��. 

E.  3M��� 3��B	 Rh4 3��85 k=�"
��#��. 

F. k=� y�?,� U��5 ��� �G�����. 

G. �� � �?�BC k=���e!  35 M�BC	 N��.5 JV1 ���	 3��=6�� l 7 V��2�	 � ./�. 

H. y�?,� iq NZ��5 ef �?T- ��	 #/� )S�O. 

L. 
 ��-2�/2� 	� 3� A�� F����2� 7 V�� /3� A�� � V�2�.  
    



����  �/	�J1�. b(p ��/.  Cuban Eight  

 3�	�Z �?T� �4 3M��� �n�
 N���
 �?T- ��� !�� "
�I UV����� 	 3_�
35=M/� �VB� WC.  
�� ������e!  ��� 3-��M/���  y�?,� '1 _ �a�#/ 8- M5 ��	
 �a1 '�M#� �4 3� �� t�� ��� 3_�


 ��=��2� | 3�	��- ������  3�r @ 3G�¢ k SM�� | 3��=6�� 7 V��C WC ��X	 U>��� ��� ��� ���.�	 3_�

JG �/� t <2� l ��	 #��� ���?� ��	 3M��� �n�
 N���
 �?T- )S�����.  35 M�BC	 N�.�5 �
 ��BC '(

����e! ��	 #��� 3S�X�� 3��=6�� 7 V��C JV1 ���. �
�=�C )�f +?�/� +5 �G ���� )S����� =#� )#q� g
 "
�I �G 3S��1 U5 'B #��  } 3M�4 ,��5 �G l L�6;� �8n c��E �
 �C U5.  U���/� +5"
 �#��  g�


 3G�4 )SMO 3DV{#/� N�M��� V��  3��=- �6� 3��.�� '.?� ��
	 �5 G )#n g�
�=�C ��� )S��
��	 #/�.  

  
��������: 

�. l ��	 #/� 3�
m� k=�y�?,� in U5 NZ���5 �- r �B�� N��.5 . 

+. N���
 �?T- g M��� )SMO k=�. 

D. g M��� N	 .� k=�. 

E.y�?,� in ��� F8M12� �a1 3G�4 �G�` k=�. 

F.  ��� L�6;� g�� .5 )SMO k=��� 3_�
. 

G. 3��=6�� 7 V��C JV1 ��� ��	 #��� ��� !�� "
�I : �C k=�. 

H.  �?�BC k=�3��=6�� � .5 JV1 ���  ��5 M�BC	 3�4��� N��./ ��� !�� "
�I �. 

L. )#q� g�
�=�2 'B #5 eA�� k�={�B2�. 

P. "
��#�� 3�S6* U5 g M��� 3��B	 Rh4 'B #� k=�. 

�Q. 
 ��-2�/ 7 V��2� 	� 3� A�� F����2� /3� A�� � V�2�.   



����  q��	
�S ) �Ip4%(    Split S (Reversal)  

� ��	
 �a1 :�
m- ��� !�� "
�I k�M�� N��.5 ��� ��
	  �.V1 ��4��e!  N
£� F8M12� =#�	 �w 6/�
 "
��#�� 3S��1 U5 'B #��  } 3M��� �n�
 3����
 �a1 3M��!- )S����� ,�� ��?�.�	��e!  JV1 ���

3��=6�� t <2 JG �5 � .5 ��� ��w 65 3M��!- N��./�. �
�=�C 08fC �A6#� U>��� l )S����� =#� )#q� g
 "
��#�� U5 'B #��  } F��M/� ,�� � �?�BC =#� c��E '(  �G��e! N
 ���.  

  
��������:  

x�  ��	
 �a1 F8M12� �8n � .��� ��� !�� "
�I eSA�. 

��  3� A�� �ea� 	� 3���* ���V� ��� !�� "
�I F8M1C. 

~�  )#q� g�
�=�2 'B #5 eA�� k�={�B2�. 

��  iq� ���  �=_��� 	� 3M��� �a1 � .5 3SB�� k=�. 

��  'B #5 N���
 �a1 �?T- 3M��� 3M��� �a1 )SMO k=�. 

��  L AD1�- 	� �=�=w 3��.- 3M��� �a1 :�
�. 

��  �� � �?�BC k=���e! 3��=6�� JG �/� t <2� l	 35 M�B2�	 N��./� JV#-. 

��  k ?�� U��5 ��� 3M��� �a1 �G�` k=�. 

\�  �y�?,� in U5 NZ���5 ef � .5 ��� ��	 #/� : #r� )S����. 

x] �  
 ��-2�/ 7 V��2� 	� 3� A�� F����2� /3� A�� � V�2�.    



���� ./0�1 � BA�; �  Spin Three Turns 

�� N��.5 +5 �(�=� �?T- 3��.�� zSV{�- ��� !�� "
�I k�M���e!  o8r ��� ���	=�� l :=6��	 �w 6/�
| g��5�� N��.5 �
 ��BC ��e! �� t <2 � ./� JV1 �����e! ��X�� .  j���C +?�/� +5 c1� R���� U5

s ���� U5 ��� !�� "
�I L�6�.  

  
  

  

��������: 

x� ������ 3!M1 =#� $�,� )#n 
�=�C k=�. 

�� 3S- (C	 3�>�	 ef 3M��!- ���	=�� 3M!#/ ��n=��. 

~�  A�� +?�	 �MSM�� eA�� ���	=�� 3S1	��4 3M��!- �� ) ��	 #��� L M#�� l �VX ��� �aO. ( 

��  3�5 G g��	
 o8r :�
� k=�. 

�� k ?�� U��5 U5 ���	=�� 3��=- �G�` k=�. 

��  �� 35 M�BC	 N��.5 JV1 ��� ��	 #��� ��� !�� "
�I � �?�BC k=���e! 3��=6�� � ./. 

��  y�?,� in U5 3� �#��	 3��=6�� N� .5 NZ��� k=�. 

��  �� N��.5 JV1 ��� 3� �#��	 3��=6�� )SMO k=���e!. 

\� 
 ��-2�/ 7 V��2� 	� 3� A�� F����2� /3� A�� � V�2�.     

 



����  7� � ) h(�T �(   Roll 

�� N��.5 +5  �.V1 ��4 �- r �=�} ���	=� - ��� !�� "
�I k�M���e!  �=4�	 ��	
 �8n ��
	 �w 6/�
 3�5 G.5 ��� � �?�B2� |�� N����e! � ./� JV1 ��� �w 6/�.  

 3G�4 �SV#� U���/� +5 ��?SB� V��  g�
�=�C ��� ��
	 3DV{#/� N�M�� N
 g��� !�� "
 I +5 3MS��
��	 #/� �6� �5 G )#n.  

  ���
m� R�SB ��� ���� g G�4 +5 3X n 3S��1 N� �Sw�� yM- .�/� ���	 ) � �/� �S6B ��� : 3G���
 3§S!6�� Slow , �S5��� 3G�4Barrel  , 3���.�� 3G��� Snap  .( 

  
��������:  

� .  �.V1 ��4 ���	=�� �=�5 g 6r k=�)����.( 

+. "
��#�� ���	=�� 3S��1 3M- !5 k=�. 

D. y�?,� U��5 ��� ���	=�� �G�` k=� . 

E. 3V��¨ g � V��C ��� 3� �#��	 3��=6�� =_���. 

F.  =#� 3��.�� j8�nC3� �#��	 3��=6�� +5 8G. 

G. y�?,� in U5 ���	=�� in	 3� �#��	 3��=6�� N� .5 NZ��� k=�. 

H. �� 35 M�BC	 N��.5 JV1 ��� ��w 65 )S����� � �?�BC k=���e! 3��=6�� � .5 JV1 l. 

L.  ���	
 3G�4 :�
�)�� ( M6.5 34��M5 ef. 

P. )#q� g�
�=�2 )�� eA�� k�={�B2�. 

�Q. 
 ��-2�/ 7 V��2� 	� 3� A�� F����2� /3� A�� � V�2�.   



���� ����� � �(=l�   Touch and Go  

 +5 L�6; - ��� !�� "
�I �=6� +5 F��!5 ��  �G 3S#�#5 	� 3�SM�.5 ��?� �� +?�/� +5 ���	 �=� M��
� S!�� . �8n +5 ���	=�� ��?�.�\] �� �#�� U��/� WC 3_�
.  ��5 78�2� | L�6; - ��� !�� "
�I k�M�

t <C l N�n� => ���� �	
 ��
	 s ���� .g8h��� ���	
 ��� 3&E ,� '(	.  
  

  
��������: 

�. �=� M�� +5 ��	 #/� :=- k=�. 
+.  3�	�Z ��� JS� 	� 3� A�� )S> �� �#�� U��/� �� j !�12�\] 3_�
. 

D. M��!- �=� M�� +5 ��=�2�����.5	 3.�B ef 3. 

E. ���� J/ �6� 3�S�X 3M��!- L�6;� +5 F����2� 3S���� ��� !�� "
�I )SMO k=�. 

F.  )SMO k=� ��	 ���� ��� g8h��� ���	=� ©
�� =��� � �5� . ) .o<�� : W?(J��  R�] �?,R�T�3&  

     @ � .r�IM NA�� %�& R�A�; � �Js/�& Yt u	vr  R�T/I/CA !& 9�F  A�T��.( 

G. L�6;� : #r� ���� +� ��� !�� "
�I 
�=��C. 

H. g 4���� )�8�� ef k�={�B2�. 

L. 3S���	 	� 3.�B ef 3M��!- 
��a��. 

P. 
��a��	 F����2� N� .5 �r ` k=�. 

�Q.  3#?@ 3�SB	 �DEm- L�6;� 34 .5 +5 �
 V�B2� k=�s ���� t <2.  
  



����  �dT���w  ootOversh 

 +5 F��!5 ��  �G 3S#�#5 	� 3�SM�.5 ��?� �� +?�/� +5 ���	 �=� M�� +5 L�6; - ��� !�� "
�I �=6�
� S!��.  �8n ��	=�� ���.�\]° +5 ���� L�6��� F����C N��.5 WC 3_�
  )#n g�
�=�C =#� ��S6!��

��
 +?5� �
C g 4���� k�={�B�- 3DV{#5. 6;� 3M!#5 �G�/ ��X��� =#� 7 V��C ��� L�~   6��M� � �5�
L�6;� =SGm�� ��� k�={�B�-. ��S6!�� 7 V��2�	 )S����� �=�5 )SMO =�- ��w 65 ���� ��� !�� "
�I UV���. 

�e6G 36.#- L�6;� +5 F����9� 3hS�1 3D�� L�6� 3S��� � G % WC ��	 #/� t�� j=« .   

  
��������:  

�.  ��	 #/� 3��=- k=� +5�=� M�� ���. 
+.  ��� 	� 3������BC	 3B8.- �� �#�� F����9� j !�12� )SMO k=�\] 3_�
. 

D. F����2� �=�5 ��� !�� "
�I )SMO k=� W ���  L�6���3�S�X 3M��!-. 

E. 3�S�X 3M��!- 7 V��2� 	� L�6;� 3��.� ��� !�� "
�I )SMO k=�. 

F. � "��
C �4 L�6;� 3������BC k=���M�. 

G.  +5 ��� 	� ���� N��.5 WC ��� !�� "
�I L�6�~ 3����5 ���a- � �5�. 

H. y�?,� k 5� ��	 #/� l 3!M1 ©
� )MO k=�. 

L. ���� 7 V��9� L�6;� ��� =SGm��� �8n +5 F����2� y4 7 V��2�	 3G��� �M1 3B8B k=�. 
P. 	 g 4���� )�� eA�� k�={�B2� /�� 	�h��. 

�Q. F����2� +5 L�6��� ��� !�� "
�I 3S1 ?5C. 

��. �=S�- )S�����	 7 V��2� l ��� !�� "
�I 3B8B k=�. 

�+. ���� +5 7 V��2�	 F����2� N� .5 �r ` k=�. 

�D.  F����2� /3� A�� 
 ��-2�  .  



���� ./=	�x� .<�\��  Side Slip: 

� ��e!�� l ��	 #/� �=6� ��� * "
�Ip�� 3!�.�� ¬��.5 +5 =�� )��* +  l �M�#� | � 0 .�� �=� �
­C  6#_ �� �#�� ¡�#�� ��� 
 ��/� +5 p��� ­C 
��a�� � DM�� U5 '#_ . t�	=- �n=� ��� !�� "
�I '.4

t <� J?�� 3E=�� )S6!� +5 )��1� �=6�  +� �M� � 	 � )SMO � t�	=-�]  �� .5 +� . ��=ME g 58� $ #�	
����?� �� '( ��! 3S� �#�� 3��.�� ¡� p�� � V�� U5  �>�	 .�t�����B� � 4 l � )��1� +5 j=;� 

� DM�� k 5� L�6� �r� ��?SB	 .�� )��1� � ��
 U5	 ���/� � DM�� ­� ��X��� �6�  j #§�B� �  ��S�a�
 3M��!�����e! �
 ���� �SV#�- k�M� g��� !�� 3S_
��#��	 N
 ���  +5 ���� �=S�- )�.� �6� ��5 . +5 ��A��	

7 V��� 
�_	 p�� +��� �� �� ��	 #/� t��  ����5.  

  
��������:  

�. :=- k=�  ��� !�� "
�I ®1  � 0��19� 3B8.-�� �#�� F����2� j !�1C �8n. 

+.  [�6� 3�	��- ��� !�� "
�I j���C k=��] ��12� �8n ��
	 � ./� +� ���� ��� 3_�
®1  � 0. 

D. L�6;�	 ®1  � 0��12� �=�5 g 6r k=�. 

E. 3SE G ef ���a- 7 V��2� �� .n. 
F. L�6;� 3S��� �8n 3��.�� l  � [� 6/� �
 ����. 

G. y�?,� in U5 NZ����� �	
 )S����� 	� ���� +5 F����2� � .5 ��� 3&E ,� k=�. 

H. k=� 1  � 0��12� 3G�4 �S�a�y�?,� k 5� �	�/� �6� ®. 

L.  +� �M� � 7 V��C ��� �!{��� :�
�� � �5�. 

P. �� WC 7�_��� �8n J�B eA�� � M�12���e! ���� +� 7 V��2�	 N
 ���. 

�Q. 
 ��-2�/ 7 V��2� 	� 3� A�� F����2� /3� A�� � V�2�.   

         



����   .��< U �/��T �./0�0  angular CircuitFlight in Tri 

 k�M��� !�� "
�I�  F����9- l ¬��.5����e! /� �w 6 ­C 3!M1 �
	=%,� k 5���w 65 y�?.  | k�M�
 3��	�- � .5 p�� j !�1� -�]º  3_�
�̄=S�-  in +��y�?,.  ��
 =�- )�O ¬��.5 p�� � �w 65

�M� +� 3E .5 x�]  � ��5 | l )���� �!�#� � .5�5NZ� y�?,� iq  3E .5 +� �M� �x�]  ��5
 c_��/� � .��� j !�12 E ¬�n� ��w 65 k ?��� 3E .5 )S����� U5 +� �M� �x�] �̄��5 C��5 ­ U���p 

 �G�5 � L�6;� 3M!#55��?3  �?w )SMO ���- N	 .�5 ���5 78>��)(g�  y�1�>��ITz  -/{

u&�|� U  �� '(� -/{�>��\ A�;�n }GQº .`A[ .>���� (  � ��
	�6�  �!�#5 ���en�  U* M�� � ./�
��X�� ����e!.   

 

  
��������: 

�.  y- 3E ./� N	 .� k=�!M1 3� �#��	 3��=6�� � +5�5G� ��k ?.   

+.  eSA� "
�I�� ��� !�9 V��7.   

D.  k=�r6g   k=� 	� � G��� =#� j !�12� )MO ��	Z3   ��=��]º  �n�
 3_�
� G���.  
E. /� 78>� 35 M�BC k=����.  

F. =�k N	 .� /� 78>����.  

G. E [� 6/� � aM#�� 	� �
 ����S/� 78>� l c���.  

H. k ?�� U��5 U5 ���/� ��� �G�` k=�.   

L.  k=�2� �S�a� j��� 3M��!-ef 53��8.   

P.  k=�` �r � .5N 3� �#��	 3��=6��.   

�Q.  NZ��� k=�� .5¬ �� 3��=6	 3� �#��k ?�� in U5.  

��.  F����2� /2�-�� 
  3� A�� 	� 2�V��  7 / � V�2�3� A��.   



����  �/��T � U .���<TI��.�/�  Flight in Rectangular Circuit: 

 k�M� "
�I�� ¬��.5 l W����� p�� ¡�#�� ��� !��e* � DM�� k 5� 3!M1 ­� �w 65.  �X��� |3E ./ M� � �
 +��� U6��� =��6� �� �6� ���5 \]º ���	 � DM�� +5�in F   ¬��.5 p��	 RSM�.53E ./  +� �M� �x�] 

in � DM�� U5 Z��5 � .5 ­C ch�� �� �6� ��5  +� �M� � �n°�� ���5 . t <� l � ./� ­� ��w 65 �M�#� |
 � DM��3E ./ +� �M� � x�] � � � DM�� k 5� 3!M1 ­C � ��5 ��n
 ������ �� � ���O +5 : ��1�� �6

� ./� ��X�� .���� 0�E �S!�./� ��	 #/� t�� �a�	. 
  

  
��������: 

�. �� �!M1 =_��� k=�=63�� 	���# �3  3�Z���5 g E .5 p��+5 ,�y�?.  

+.  eSA� "
�I�� ��� !2� V��7.   

D.  g 6r k=� �=�5�� k=� 	� � G��� =#� j !�12� 3�	�Z p�� � G��� =5 \]º 3_�
 .  

E. 78>�� 35 M�BC k=�.   

F.  cSE [� 6/� � aM#�� 	� �
 ����78>b�.  

G. =�k N	 .� 78>�� � 3�- M�/��S!�.�� ��!�� l.   

H. 2� �S�a� j��� 3M��!-ef 53��8.   

L.  k=�`�G�  en�� �!�#/� p��k ?�� in.   
P.  k=�` �r � .5N 6��3� �#��	 3��= .  

�Q.  NZ��� k=�� .5¬ �� 3� �#��	 3��=6k ?�� in U5.  

��.  F����2� /2�-�� 
  3� A��	� 2�V��  7 / � V�2�3� A��.   



���� R�5� �  S/�TI� ^� U%�& .or�~�b  ��#@A��) w)��� ;*�G �"T:(  
t Constant Height (Maximum 6 m)Flight in a Straight Line a 

 F��M� "
�I�� l ��� !��e*  �w 65C p�� 7 V�� �� ¬=��� � �- r� ��5  � 3E ./ 3E .5 +� �M� �x]] 
 | ��5 7 V��2 - k�M��̄=S�- .�� �	�5 erm� �O ��
 ��?����S) ±S!6��. 

  
��������: 

�. �� � .5 35 M�BC k=���e! )  �JI> .#/#V� 2�"C���2�>;4Tb .#/#8(.  

+. k=� 2� g 6r7 V��.   

D.  3E .5 7 V��2� ��	 .5 k=�� ��5 ��� 	� �.   

E. /� k=��5 p�� �	L�6;� 3M!#.   

F. �� k=����� �G�k ?�� in p.  

G.  k=� U5 NZ�����k ?�� in.   

H.  �=w�a� /� 3E .) U B[�>� � �T4> �(8' X�� .r�IM�. �*� }�g U(.  

L.  k=�6r g  � .5����� !.  

P. � F����2 /2�-�� 
  3� A��2� 	�V��  7 / � V�2�3� A��.  



����  .]"<.�/	�J�1 �  �Ip�'(  Lazy Eight: 

 F��M�"
�I �� l ��� ! ¬��.5����e! /�Z��5 in p�� �w 6N k ?�� iq.  �=6� k ?�� U��5 p�� �	�/� =�-
 =� X j !�1C lk ?�� +� �̄=S�- 3B8.-. '( � ���M  3��	Z +�  ���� =#� j !�12��]º 3_�
.   k�M�

� "
��#�² zV35=M5  ��� !�� p��  ̄S61 _ ��� !�� �S5 U5 �=�/� JV1)- .�� . 3��	Z ³��- =�- j !�12� ���.�
x�]º �	���� 3_�
 � k 5 7 V��C p�� k ?��� j !�12�	 U* M��� �6� 3�#_�� � .�� F����9� JG �/�

��X�� . 3M��!�� t���B� K =� ��?��? �  �a1 R�� N��� �?T���?��� t l/� t <2�� 2 JG ��	 #/� Z ´
3�5 G .�� ��X�� F����2� � .5 U* M� )��* +���e!  U5 NZ���� -k ?�� in.  � �?�BC K =� ��?�	

 ��	 #5 3S1 ������.?��"Lazy Eight" .�� U���/� +5 g��� !5DV{#3  ¬�M�� �SV#� 3G�4�� � V 3MS��
�� F .�G2 ��
	 3�5 G )#n g�
�=�C =#���. 3 �6��� :=6��	 #/� l.  �A6#�� ���� �?T�� )M�� �r ����p 

®1 _ k ?�� U��5 .	 ��	 #/� t��l ��� B  y4 #  - � �G�4� JG �5 t <� l  ���V�	 �� +5  ���
m� R��
��6 !�� R&�5S +��.  

  
��������: 

�.  NZ��� k=�5g�� . ��=63�� 	���# �3  in U5��k ?.  

+. l G ef �?T- 7 V��2�.  

D. l G ef �?T-  ̄S61 _ �� ����.  

E. =�k  3�	 .���	Z3  L�6;�	 ��	 #/� �8n ���� +5 7 V��2�.  

F. =�k  �r `��	 #/� k ?�� U��5 ®1 _ p��.   

G.  )SMO k=���M��.  

H.  k=��08!12� ����5 )- ! 	� 3� �#�/� U5y6  ̄M6.5.  

L. k=� �E 3S� � ��	 #/ 3S��#�"
��#��.  

P.  F����2� /2�-�� 
  3� A��2� 	�V��  7 / � V�2�3� A��.  



���� .���`�� BA�����     Wingover:  

I F��M�"
� �� l ��� ! ¬��.5����e!  ��w 65Z��5 in p��N qk ?�� i . l �=6� �S4 j !�12� 
-8. 3B� t <2 l p���̄=S�- �� +�k ?�� U��/ "
��#�� �!µ ��E ��
	 k ? .� �� '(	�M  �S/� 3��	Z =#�

 �!�#/� ���  +��]º  3_�
. #� zV{ ��
 =�-35=M5  ��� !�� ­C  ̄��_� �S/� ���#�	�=�/� JV1 )- .��. 
 ��	=�� ��?�.� �8n +5x�]º  3_�
 ¬��.5 �
 ��B�����e! /��w 6 2� JV1 p�� 7 V��	¶  t <2�

 �/� JG � ./��n=�� ).>�;= �( . U���/� +5�� g��� !/� ¬�M�� g�
DV{#3 �SV#��  3G�4� V��  p�� 3MS��
�� '.?� �5 G )#n g�
�=�C��.3 /���	 #/� :=- �6� 3-��!. 

  
��������: 

�. �� U���5 )- !� k=�=63�� 	���# �3 y65 ��  �G  ̄M6.5.   

+.  k=�3SE G ���a- 7 V��2�.   

D. k=� OMS ) ���a-  ̄61 _ �S/�3SE G.   

E.  k=�N	 .� �	Z��  7 V��2�	�	 #/� �8n ���� p�� L�6;��.   

F.  )S�O�� !�� "
�I�  3B8B ef l	 p����� �r ��5 ef.   

G.  k=� NZ���� .5¬ ��3��=6 ��	 3� �#U5 k ?�� in.  
H.  3S� �E k=�� ��	 #��� ��?�� Rh� U5"
��#��.  

L.  3B8B k=� g 6r	� .5 3�4�  "
�I����� !.  

P.  F����2� /2�-�� 
  3� A��2� 	�V��  7 / � V�2�3� A��.  



����  �R�5� M���Y��  Inverted Flight: 

 k�M�"
�I �� ��� ! ��	=� - ��=M5  �.V1 ��4 �a1 U>	 ­C ��	
5# '�M)��?�5 (	��?�.� ����e! 
 ��w 65/� U>��� ��� p�� F��M 3E ./x]]  | � ��5 ��?�.� �a1 ��	
� ¬�n U>��� ¬�n� ��5 
����
N
 ���  � �?�B2����e!  N
 �����w 65.  U���/� +5�� g��� ! ��M�� N
�/DV{#3  �SV#�� 3G�4� V��  )S��

 '.?� 3�5 G )#n g
�=�C =#���	 #/� :=- �6� 3��.��.  

  
��������: 

�.  ��=M} ���	=���a1  ef p�� ��	
 � .5����e! /�#6�M3.   

+.  k=�e*�� �� !�� "
�I� RSM�.5 � .5 p��.  

D. C 7 V�� � V�C 	� "
�I����� !.  
E.  k=�M-:  � "
��#�� ��� !/� U>��� p��F��M ��,� �=��
	=.   

F. =�k ` �G�/���5 p�� ��	 #k ?�� U.   

G.  k=�O/� )S� U5 NZ���� - ��	 # k ?�� in.  

H.  F����2� /2�-�� 
  3� A��2� 	�V��  7 / � V�2�3� A��.  

  



���� 4	,�.�#8� >[�z"  Derry Turn: 

 k�M�"
�I �� ��� ! p�� F����2 - 3��B�e6G  l ¬��.5����e! 5 in p�� ��w 65�Z��N  U5k ?�� in .

 �=�#� "
��#�� ��
 =�-)` 9/n�	� & ;>�> !GQ º .`A[(  ��=M5 ����
 U-�C l �!�#�	 +� =S�- t <
��k ?  � ���5 U57 V��2� l �� .n N� o	=4 k=� .�� =#��� �G���� k 5? k  "
�I k�M�:�
m- ��� !�� 

 �a1�	
JV1 l � C t <�� =#� ���	=�� ��n= |��)�  ��w 65¢p�� ��=�C 3G� ��	
�  U-� t��=M5����
 
 ¬�n�2� lt <  JG �/� | k�M� ��w 65 )S���� -5 ¬��.5 p��	�Z��N 5 ¬��.5 U5 �n=) 3��=-��	 #/�.( 

('  3&E ,� p��B8B3 	C���B��	 #/� 3���.  
 

  
��������: 

�. �� k=�Z�N  U5 3��=6��ny�?,� i.  

+.  k=�` ��	 #/� �G���� k 5k ?.  

D.  �r ` k=���	 #5  V��2� ���% ��4 j.  

E.  �n=5 U5 ���	=�� �G�5 t <C �r ` k=�).>�;b( ��	 #/�.  

F.  k=� ���	=�� )SMO)k�#T 
�( �̄=S�- in p�� �� +�? k.   

G.  o	=4

�� N�  U-� 3� � y- ��	=��­	��  j V��2�		 )	�( �� 3��=- ��	=S1 ���3.  

H.  k=�/� NZ��� "�{ U5/�n=�.   

L. �nC o	=4 l ����5 j8�2 7 V���	 #/� �8n�.   
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